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Propuesta de ejercicios 2

Ejercicio Estudia la monotonia de la funcigh: R*™ — R dada por:

S0 =" (rem)

y deduce que:

a) Para todo: > 0 se verifica quer!'/* < e!/©. ¢ Para qué valor dese da la igualdad?

b) Para) < a < b < e se verificaque'/* < b'/? y parae<a < b se verifica quer'/* > b'/%.
Ejercicio a) Prueba, usando el teorema de Bolzano, que la ecuacion

INx 4+ 15x —8x2 + x> =0

tiene al menos tres soluciones reales e indica tres interdigjuntos que las contienen.

b) Prueba, usando el teorema de Rolle, que dicha ecuaciénatepener mas de tres soluciones
reales.

Ejercicio
a) Prueba, usando el teorema de Bolzano que la ecuacion
e —3x2=0

tiene al menos tres soluciones reales.

b) Prueba, usando el teorema de Rolle, que dicha ecuaciénatepener mas de tres soluciones
reales.

Ejercicio
a) (1 punto) Seaf :[-1, 1] — R una funcién continua verificando qud < f(x) < 1 para todo

1
x € [—1, 1]. Prueba que hay algtne [—1, 1] para el que se verifica la igualdafic) = Z(c3 + 3¢).

2
b) (1 punto) Prueba que para togdle [0, /2] se verifica que sen> —x.
b
Ejercicio
A=1(0,3)

B=(2,2
Dados los puntod = (0,3) y B =(2,2), calculael 2.2)

camino mas corto para ir d¢ a B pasando por un
punto(x, 0) del eje de abscisas. Debes de justificar
que el minimo calculado es un minimo absoluto.
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Ejercicio

Estas en el desierto con tu vehiculo en medio de *4 = (0,60)

Y

la arena situado en un lugar cuyas coordenadas (en |

kilbmetros) sond = (0, 60) y tienes que ir a una
ciudad cuyas coordenadas sBr= (120, 0). Por el
origen O = (0,0) y por la ciudadB pasa una ca-
rretera recta asfaltada que los une. En carretera tu
velocidad es de 120 kilometros por hora y sobre la
arena es de 80 kildmetros por hora. ¢Qué camino
debes seguir para llegar lo antes posibl?a

B = (120,0)

0
Ejercicio

Determina la recta que pasa por el pu(®os5) que

forma con los ejes coordenados un tridngOlé B

de area minima. Justifica que el resultado obtenido
es un minimo absoluto.

Ejercicio

Calcula las dimensiones y el &rea del rectangulo
de lados paralelos a los ejes coordenados de mayor
area que puede inscribirse en una elipse de semiejes

P=(3.,))

a>0yb>0.

Ejercicio

Se quiere construir una caja sin tapa con una lami-

na metalica rectangular cortando cuadrados iguales
en cada esquina y doblando hacia arriba los bordes.
Halla las dimensiones de la caja de mayor volumen

gue puede construirse de tal modo si los lados de la
lamina rectangular miden 12cm.y 18 cm.
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Ejercicio Se desea construir un silo, con un volumen de 12 metros aijlioe tenga la forma de un
cilindro rematado por una semiesfera. El costo de constm¢por unidad de superficie) es doble para

la semiesfera que para el cilindro (la base es gratis). (@alas dimensiones 6ptimas para minimizar
el costo de construccién.

Ejercicio Dador > 0, seaV(¢) el volumen del sélido de revolucién obtenido al girar alckatedel eje
OX laregion del plano comprendida bajo la curva

_ Vx
Y V& + D(x2+2x +2)
CalculaV(t) y t_leoo V(1).

O0<x<y)

Ejercicio

El circulo limitado por la circunferencia de ecua-

cion JUSSU

=) +y* =1 ()

. . \ ! O a X
dondea > 1, gira alrededor del ej@Y . Calcula el R U
volumen del sélido de revolucién obtenido:

a) Por el método de los discos o arandelas.
b) Por el métodos de las capas o tubos.

Ejercicio Una corona circular de radio interiar2 y radio exteriorv/6 se corta con la parabola de
ecuaciony? = x. Calcula el area de cada una de las dos regiones resultantes.

2
Ejercicio La parte de la paradbola =2 — Y dondeo < x <2 gira alrededor de la recta = b, donde

0 < b < 2. Calcular el volumen del sélido resultante (que sera uneifumndebd). Calcula el valor dé
gue hace minimo el volumen de dicho solido.

7\

Ejercicio (2 puntos) Sea el campo escafar R? — R dado por:
, 1, 145 1, 1,
V) =z o A A 1
JE.p)=gxT gy —oxt -yt
a) Calculay clasifica los puntos criticos dle

b) Calcula los extremos absolutos deen el circulok = {(x, y)ER? 1 x2 +y? < 4}.
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Ejercicio
a) Calcula para > 0 la integral:

t

3+ 2x
V() =
® bfx3+2x2+2x+1

b) Calcula el limite m V(z).
t—+o00

Ejercicio Calcula la integral doble:

/[A o2 + 332 dx, )

A:{(x,y)eRz:(x—l)z—}—yle,x—}—y>2}

Donde:

Ejercicio Calcula la integral doble:

1
//A @21y o)

Donde:
a={e i+t <1 vl <x)

Ejercicio
a) Clasifica los extremos relativos del campo escélar, y) = x3 + y* — xy? — x + 16.
b) Calcula el maximo y el minimo absolutos de dicho campolasea el conjunto:

K:{(x,y)eR2:x2+y2§2, yzo}

Ejercicio Sea f'(x,y) = y* + 2x? + y* —4x — 8.
a) Clasifica los puntos criticos dg.
b) Calcula los puntos donde se alcanzan los valores maximo iynm@bsolutos dg en la elipse

A= {(x,y)eR2 x4 2 < 3}
Ejercicio Seal la curva interseccion de la esfesd + y? + z2 =1 yelplanox + y + z = 1.

Calcula los puntos dE que estan mas cerca y mas lejos del pyint@, 3). Justifica que los resultados
obtenidos son valores maximos y minimos absolutos.

Ejercicio Calcula la integral doble:

//A(x2 + A1 —x2 - y2dex y)

donde el recinto de integracion es el conjunto:

A:{(x,y)ERZ:XBO,yBO,x2+y2$1}.
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Ejercicio Calcula la integral doble:
X
— d(x,
|| e
donde el recinto de integracion es el conjunto:
A={(x,y)eRz:xZO,yZO,xz—}—yzsl}.
Ejercicio Calcula la integral doble:
x2er’tr?
[ 22

donde el recinto de integracién es el conjunto:

A={(x,y)ERZZXZO,J/ZO,1$XZ+)/2$4}.

Ejercicio Calcula la integral:

d(x, y).

// X4 per
A4 x4+ /x24 2

A:{(x,y)eRZ:OSy, 0<x, x2—+—y2$1}.

Donde:

Ejercicio Calcula la integral

1
//A @ a1y o)

Donde
A=y 2 Iyl <a)
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